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En julio = de 2002 se notificd personalmente de la Resolucion No.
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MEDELIN. ' ’
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Residuos Solidos de! Valle de Aburra, Relleno Sanitario La Pradera,
Municipio de Don Matias. - : -

Expediente: RN-3-02-2 A

EL NOTIFICADO

Cédula de Ciudadania

EL NOTIFICADOR

o33y



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DI ANTIOQUIA 1

RESOLUCION
RESOLUCIONN® § 28g

POR LA CUAL SE OTORGA A LAS EMPRESAS VARIAS DE MEDELLIN ES.P. Y
AL AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA LA LICENCIA
AMBIENTAL PARA EL RELLENO SANITARIO LA PRADERA UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE DON MATIAS

LA SUBDIRECTORA DE RECURSOS NATURALES DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO DE ANTIOQUIA *CORANTIOQUIA™

En uso de las tacultades conteridas por el Acuerdo del Consejo Directivo 105 de 2000,
Resoluciones 3875 del 19 de febrero de 2001 y 2898 del 1 de ma: zo de 2001, otorgadas a esta
. Entidad por Ia Ley 99:de 1993, el Decreto 1753 de 1994 y

CONSIDERANDO

1. Que mediante 1a resolucion 4580 de 2001, CORANTIOQUIA impuso a las Empresas Vanas
de Medellin “EE.VV.M. E.S.P.” el Plan de Manejo Ambiental para las tases de operacion
clausura y posclausura del ‘Rellenn Sanitario Curva de Rodas donde son depositadas
aproximadamente el 90% de las basuras generadas en el departamento. A la vez ordend
suspender a partir del 31 de agosto de 2002 Ia disposicién de residuos sélidos eh él, no sin antes
advertir sobre la inminente emergencia sanitaria y ambiental debido a la ausencia de alternativas
diferentes al actual relleno, razén por la cual, hizo un llamado general a todas las entidades
piblicas y privadas, pero en especial a los municipios, empresas de servicios publicos y
comunidad en general, para trabajar conjuntamente en la biisqueda de esas altemnativas y enla
obtencién de los respectivos permisos, licencias y concesiones exigidos por las nomas legales
vigentes, que pertaitan ponerlas en opericion oportunamente de tal manera que  respondan a las
exigencias sanitarias y ambientales y a la vez permitan controlar los evidentes factores de rnesgo
para la salud publica y el medio ambierte sano.

2. Que en atencidén a lo anterior, los seficres Ricardo Escobar Aguilera y Omar de Jestis Hoyos
Agudelo identificados con cédula de cindadania 71°638.864 y 8°405.41%, actuando en calidad
de Gerente y Director General de las Empresas Varias de Medellin y el Area Metropolitana del
Valle de Aburra respectivamente, solicitaron la Licencia Ambiental que fue admitida por
CORANTIOQUIA mediante el Autc No 110-130 del 2 de abril de 2002, para ejecutar el
proyecto denominado * “Sistema para ¢l Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Sélidos
del Valle de Aburra - Relleno Sanitarie La Pradera™ en predios de las Empresas Varias de
Medellin, identificado con el Folio de Matricula Inmobiliaria 012-4%43 ubicados en la vereda
La Pradera del municipio de Don Matias (Antioquia).

3. Que en cumplimiento de los Autos 1 10-130 del 2 de abril de 2002 y 111-137 del 29 de mayo
de 2002, las Empresas Varas de M~fellin “EE.VV.M. E.S.P.” y el Area Metropolitana del
Valle de Aburrd presentaron el Estudio de Impacto Ambientgl con’'sus 'respectivis; camponéntés:f
qucwi}nclu%:n la Rgfripciéll Técnica del Proyecto, Caracterizacién 'Ambiental’

‘ tal del Area dey

Estudios,” Evaliacidn” de Itﬁﬁgbs;ﬁ;nzbiemalm, Plan de Manejo Ambiental con’'su; respectigo
v PR MPRAL o R0 W SIS s s ok B e Laalw e oK R . YT e

cronograma de actividades y,costos, g':c contiene ademas el Plan de Monitoréay, Segt

el Plan de Contingencias. Estudio_ds Impacto Ambiental elaborado de’ conformida
Términos de Referencia elaborados por CORANTIOQUIA f para las soluciones de contingencia
entendidas como aquellas que contier-n 1a solucién con la cual se resuelve durante un periodo
miximo de 30 meses, la problematica ;:resentada con los residuos sélidos del Valle de Aburra,
término en el cual se deberd presentar 'ma solucién a largo plazo que incorpore técnicas de
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tratamiento, biotecnologins, separacion, estaciones de transferencia, altemativas de transporte,
generacion de bioabonos y utilizacion de la vida til del sitio de disposicion tinal.

4. Que la informacion presentada fue evaluada de manera integral por el Comité de Residuos
Sélidos de Corantioquia, a través del Infonne Técnico 110-357 del 3 de julio de 2002 que hace
parte integral de esta resolucion y recomienda de manera especial: “(...) Precisando que lo
consignado cn este informe corresponde a los elementos analizados a la luz de Ia
informacion obtenida en el proceso de este licenciamiento, se considera por tode lo
anteriormente expuesto y lucgo de realizada la evaluacion técnica del proyecto “Sistema
para el tratamiento y Disposicion final de Residuos sdlidos del Valle de Aburra, Relleno
Sanitario La Pradera, Municipio de Don Matias™, quc es viable el otorgamiento de Ia
Licencia Ambiental y los permisos requeridos para la ejecucion de la actividad solicitada
(...)". Recomendacion a la cual llega previas las observaciones y conclusiones contenidas en el
informe técnico que obligan a los responsables del proyecto por cuanto en ellas
CORANTIOQUIA ftija el alcance de las medidas presentadas a partir de su analisis y evaluacién

de la constriccion de la obra y la operacién del mismo, la jerarquizacién de los principales

umpactos positivos y negativos por escenarios, acompafiados de los planes de mitigacidn,
i~ T contingencias y monitoreo propuestos.

hecha de manera especial sobre el método de disposicion final, capacidad, cantidad diaria de
residuos a recibir, vida til, drea requerida, etapas, descripcion ambiental del area del proyecto,
e

Todo lo anterior, unido a las normas vigentés' sopre la meteria, conforman el sustento de la
decision adoptada mediante la presente resolucion:

4.1. Descripcidon general del proyecto

4.1.1. Localizacion

&

Esta ubicado en jurisdiccion del nunicipio de Don Matias al noroeste del departimento de Antioguia
aproximadamente a 60 kilometros de Lt cabeceri municipat de Medellin en las coordendas 869,600 N,

P215.400 E del IGAC y wi elevacion media de 1100 msnnn en inmediaciones del nnumicipio de
Barbosi_vereda La Pradera, en wu drea aproxinuda de 22.8 hectireas delimitadas por s subcucticas de
4__———-————— L, -
- las quebradas Ly Musica al nordeste del lote y La Pifiuela al suroeste
. 4.1.2. Parametros de cvaluacion

Los pardnietros hisicos tenidos en cuenta para la evaluacion del proyecto son los siguientes:

Coucepto Unidades Valor
Base de Cileulo Tauporal dias o 312
Densidid de Recoleccion CTM o’ 0.73
Densidad de Compactacion ' ™ m' 1,00
Produccion de residuos solidos tlon.din 1.783
Titsit de crecimiento poblacioml Vo : 1.7
Tasu de crecimiento de los residuos wrbanos (o)l i3 ‘ 8.2
/) Tasu crecimiento de los residuos urbanos (nies) "o : (1.744
* | Ppublucion a Beneficiar ( 10 municipios ) -ulio 1999- hah, © 2941389
Poblacion del Departiamento ' hah F4342.347
- Pobluciou departimental beneticiada D : 68
- . ! indice Produccion per. per Totul (ail) 1999) : Kg “hah-din 0870
R Material de Cobertura en celda 1 T

% Currera 65 #44 - 32 Conmutudor 493 88 88 Fux 493 88 00




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTR® DE ANTIOQUIA

- Ly

RESOLUCION ) o -

528g g

4.1.3. Cifras de produccion de los residuos solidos.

En la siguiente tabla se presenta la infonacion basica sobre produccion de residuos y los indices
demogriticos de los municipios gue posiblenente depositen sus residuos alli. como Caldas, La Estrella,

Sabaneta, Tagiii, Envigado, Mudellin, Blllo, Copacabang, Girardota y Barbosa, Don Matias, Cisneros y
Gomez Plata.

;rl_n‘ ! Copacab Girardot

Concepto Caldas _Estrella 'Sabaneta Itagiii Envigado Malellin Bello  fma 1 Barbosa [Totales
Poblacion ‘ , :

Actual (1999) (64,360 K8.503 35938 P24.523 [141.971  [1.957.928 B40.910 [52.306 [34.472 k0.476 P.udl .3y
Tusa de '

Crecimiento

Publacionil i

(") 15 hs by s L8 1.8 8 s s s g
Total

Residuos

Urkanos

{Ton'dia) 16 IR 23 N6 54+ 1433 105 2 R~ R {.7R3

¢ )
Tasa Crecimiento Residuos Urhanos 074 ( % mes) —

Indice Produccion Per capita Urhinos 0.87 (kg hab —dia ) ( Segtn estadistica d.el adio [VVY)

4.1.4. Vidaitil del relleno.

En el caso del Relleno Sanitario L Pradera, se define una capacidad de 1.5 millones de metros cabicos
para fa disposicion de os residuos an el Plan de Contingencia,

4.1.5. Cobertur

La coberturit de residuos solidos se cuantifica para tres (3) etapas que sou: fa cobertura diara, L cobertura
intermedia y la cobertura final del relleno sanitario. Cada una de estas etapas de cobertura requiere wus
condiciones especiales en cuanto a granulometria v caracteristicas de permeabilidad.

4.1.6. Disciio de celdas.

Se cimplem pendientes H:V de 3:1 con el fin de garantizar L estabilids

1l del sistana v lograr el mgjor
aproveclimiento del espacio disponible, ’

Un vehiculo de los disponibles para b recoleccion v transporte de 1os residuos requiere de un radio de
giro de 1.5 0 2 veces su longitud, B cual es de 11 m . Por lo anterior se tiene ura exigencia de un ancho de
trahajo de 33 a 44 me El provecto asume un ancho promedio de

40 m.

Con el ancho va detinido (40 m), Ta longitud diaria de la celda estaria delinida por by cantidind de residuos
a depositar diartamente. Continwando con los datos del muneral anterior de tiene entonces gue e inance
diario es de 25,56 m

.

4.1.7. Impermeabilizacion. \

Ia ilmméimci(m del terreno cemprende un sistens combinade de-arcilla y geomenbra
KR A Jurie oca i v ) e R iy B e Ry e e €] oA i L g 2 .
el ohjeto de’d sitiie” e s e impermenbilizacion™ @iZnUG “%olo 7, haphoan,;,

utilizarse un calibre de 2.5 nun, (Tenvosellado v traslapadoy
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4.1.8. Imipermeabilizacion de fondo.

Uit vez adecuadu el terreno y construddos todos Tos sistams de nungio de apuas sublerrinens se procude
a4 L adecuncion final para iniciar la confonmacion de relleno sanitario. En el fondo del relleno se debe
uhicar una capa de naterial con permeabilidad menor de 1%10°7 envs, Este puede ser el naterial de la
capa JA del perfil de meteorizacion (zona de acunnilacion).

Inicialmente se tiene una harrera geoldgica natural en e sitio seleccionado, ¢l sistenmt en la base es
reforzado con una harrera geoligica antificial con espesar de (.50 m colocada en dos (2) ciapas de 0,25 m
compactadas y con permeabilidad menor o igual a 19107 am's despuds de realizado dicho procedimiento
(Compactacion) y con una humedad para compactacion de 2 a 3 % por encini de la dptinm, se debe
trabutjar mininio con el 95" del Proctor Estandar y 90% o del Proctor Ml ficado.,

Debe instalarse wa. copa de drenaje con espesor no inferior a 30 em en donde se instala Ia taberia Jde
recoleceion de lixiviados con didmetros de 127 4 18™ rourada hasta L mitad de su circunferencia y en un

nuaterial que sen resistente a los atigues causios por el lixiviado y la pohlacion microbiiann presane en el
sistanm, )

Como material de esta capa se colocari grava redonda de tinadio nuyor a Y de pulgada y menor de %
pulgada. de tal manera gue su coeficiente de permenhilidad. k. este en el rango de 1 x 1077 aw's y 1x10
cm'’s.  El limite superior de contenido de cal es 10%, (esto para evitar la perdida de nuterial por
solubilizacion puntual y su depdsito por precipitacion qu:'n_lic;l en las lineas de conducecion de lixiviados).

En esta capa se instalarin tuberias de drenaje con una pendiente del 3%% para drenar o lixiviado fuers del
relleno.

Sobre la confornmcion anterior, se dispondrd una capa granular (S0% grava, 33%0 gravilla, 13%% arena).
igualmente conservando las pendientes ded 3 y 3%,

Las pendientes del sisteni con del 3% en el sentido longitudinl (direccion del drenaje principal) y del
g princiy

5% en ¢l sentido transversal (perpendicutar al drenaje principal).

4.1.9. Impermeabilizacién de las laderas.

Dehido a las altas pendientes que se tienen en las paredes del terreno donde se construirid el relleno, no se
puede adelantar La impermeabilizacion con arcilla compactada por 1o cual, se adelantari Gnicamente la

instalacion de una geomembrana que garantice inpermenbilidad y resistencia al atague proveniente de los
lixiviados y microorganisimos presentes,

4.1.10. Impermeabilizacidu superticial,

En I parte superior del relleno sobre Ia tenminacion final de los residuos. se coloca una capit de dremije
de gas entre 0.3 y 0.5 m de espesor. Esta capa sirve para interceptir. a todo lo largo y ancho de la
cubierta, los escapes de gas desde la superficie de los residuos. Para construirda, se deberi utilizar naterial
tamizado, con bajo contenido de cal (menor a 5%).

A continuacion se coloca una capa de control de infiltracion, la cual debe de tener un espesor minimo de
25 em y el coeficiente de penueabilidind, ke menor de 1 x 1075 em'’s.

Luego se coloci un sello mineral, el cual debe de instalarse en una capit de (.20 m e ideat de 0.50 m. Esta
deberit ser wniforme en todin su extension y el coeficiente de permexhilidad, k. menor 5 x 107 emv's;
Puede cambiarse por un sisten simético que cnpla igual funcion,
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4. 111, Sistema de recoleceién de lixiviados.

Para realizar una adecuada recoleccion v conduecion de los lixiviados, se necesita un sistam de drenije
cuidadosamente disdindo, constituida con los siguientes componentes:

Capa de drendje en b iipeneabilizacion: Estd se cotnponie de grava Livada, redonda v de tineafio entre
wTy AT conun coeticiente de penneabitidad, k. nayor a1 x 107 cs

. si no sedispone de este naterial
surd posible emple

i pradra partidia 0w naterial con un desgaste hajo en la nuguing de los Angeles
menor del 20%. El lixiviado sale de los residuos en ol relleno hacia Ia capa de drengje y Huye por
gravedad hacia la tuberia de drenaje. El lecho de drengje se construye de tal forna que no se genere
cabeziy de agi en el fondo del relleno,

Tuberia de dremyjer La recoleccion del lixiviado que Huye hacia el lecho de drenaje se realiza mediante
tuberias perforadas en la mitad de su circunferencia, En las superficies de soporte del tondo no se tienen

aberturas, de tal fonma que el agua tluye a 1o Targo de L batea interior. Se debe prever una pendiente en
las tuberias de por 1o nienos el 1.5%,

Conducto principat de lixiviados: Para garantizar el drenaje del lixiviado se procederd a lus excavaciones
ded caso, conformando fa seccion del tiltro, siguiendo pendientes del 3% en el sentido longitudinal
(direccion del dremaje principal) v del 3% en el sentido transversal (perpendicular al drenaje
principal), y las cotas establecidas en los planos de disetio. Estas dos actividades se deben adelantar
previo a L impenneabilizacion del fondo del refleno.

Uit vez se cologue Ta capa de arcilla y L geonmembran contemplada en it impenueabilizacion del fondo
del relleno, se procederd a L colocacion de wna capa de drenije y es en esta donde se coloea Ia
tuberia pertorada principsl con didmetro de 12" 3 18”7 pertorada para €l tiltro principal y de 6" a §”
para los Ritros secundirios,

4.1.12. Sistema de tratamiento del lixiviado.,

Se espera un candal variable, el cual oscila entre los 2.0 L s hasta 9.0 L dependiendo de Las condiciones
clingiticas de la zona (precipitacion v escorrentia) v el estdo y maduracion del sistenm. Su
comportandento en el tiempo es sinilar al del Biogis. Se tongica como caudal un valor de 6.0 Ls.

.
Como unidad bisica a implementar en el sistenn se considers un cinara de Disipacion de Enerpda,
miedidor de caudal (Canaleta Parsluall o Palier-Bowlus) y Desarenador. Estas estructuras  deben

nantenerse libres de sadimentos, por o tanto periddicamente deben limpiarse, retirando los lodos
depositados. Estos lodos pueden enviarse al lecho de socdo.

4.1.13, Caseta de registro y control.

La zoma de registro y control esta compuesta por La porteria que proyecta la instalacion de un puaesto de
trabjo con um dren de 8 or y una bascula ubicadit en un tramo recto de aproxinudamente 50 metros
lineales con via de entrada y de salida v una opting visibilidad, adeniis el espucio de operarivs requiere
estar elevado del nivel de b platatomia para entregar el tiquete del pesaje al conductor en fomu directa,
La planta tisica contard con cocineta senvicio sanitario v aseo, en un drea de 12 m™

4.1. 14, Zona administrativa,
Esta ubicada en el sector ladifio a la escuela lo cunl permiite unas condiciones fisicas y ambientales

fworables tanto en vias de acceso como por el control viswl sobre el relleno asi como por el retiro del
drest de disposiciones v consta de;

Ui bodegsy para quiticos y alngeen de nateriales v hermamientas en un dre de 150 m® Ut oticing del
especialista en disposicion fanal, sl de juntas, servicios de cocinea aseo v hatios pblicos v un sisten

de tratamiento de las aguas residuwles domesticas que consta de los siguientes componentes: Trampa de o=

grasis, tangue séptico v tiltro anaerobio de Hujo ascendente( FAFA)
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4.1.15. Caudales de ngua requeridos para’operacion y mantenimien:o.

A continwacion sen presentan los requerimientos de Agaa en ¢l interior del Relleno Sanitario.

Cuoneepto Cantidinl Requerida
m' dia m' senuw; s
Consunpo hunumo . 235 157.5 0.26
Liavido de Equipos 12 . R4 014
Lavado de vehiculos 36 232 042
Ral Contri incendio 0.7 47.52 (.07

Lavindo de vias v ricgo de

plataformis 120.1 X407 1.39
Total 224

4.1.16. Mancjo de agunas Nuvias.

Las ametas propuestas segiin plano de obras y filtros, presentan una sa cior de 2.0 mpor 1.0 mde
profundidid, recubiertas con geomembrana, estas son temporales dado que fa vida il del relleno puede
increnmentarse al entrar nuevis zonas, sepin disefios posteriores, Ver Anen. de diseilo de obras.

- 4.1.17 Construccion de drencs para agua subterrinea.

Para el lote Ja carrilera una vez confomido el taraxr se debe rediz.r fa excavicion del filtro para
control de aguas subterrimens ¢l cual estard 0.30 m por dehajo de este aivel de adecuacion y con wia
seccion de 1O m por 1.0 m. este temdrd una cobertura en geotexti! no tejido y contandri naterial de cinto
rodado entre 3.0 pulgadas ¥ 5.0 pulgidas de didietro, Para el Jote Ia Musicr, estos filtros estarin (.30
m por debijo del nivel de adecuacion con una seccion de 1O m por * 4 m. este tendrit una cobertura en
geotextil no tgjido y contendri nuterial de camto racdado entre 3 pulgad .. ;5 pulgidas de didmetro.

4.1.18. Pozos de evaluacion de la eatidad del agua subterrinea, v

La evaluacion de la calidind de las aguas subterrinens se realizard medicte la construccion de pozos de
inspeccion y Ly ubicacion de piezdmdros localizados e La periferia del relleno.

4.1.19. Sistema de manejo de gases.

Eu ¢l desimollo del proyecto se tiene a partir de los estinittivos, wmt produceion de 4342 Nini* TM de
Residuos para las condiciones de composicion especiticas definidas para el sisten y con concentraciones
molires del 31% para el metino (CH,).

El sistenm de extraccion de biogis consiste en pozos verticales cciocados entre los residuos, o
altemativamente, en sistenus de zmjas horizontales equipadas con drensjes. Los radios de influencia de
los pozos de evitcwiacion de gases estin en un rango gue oscila entre les 20.0 ma 30.0 m. En este caso se
toma i vidor de 25.0 m y se considera el traslapo correspondiente coi e7 £in de evitar puntos nuertos en
las celdas y plataformas del sistana. De acuerdo i los anilisis realiziades se tiene un - espaciamiento de
450 m cada pozo. El biogis es emviado i una tes, donde se gquenu en Rian controlida,

Para su mangjo y control se colocaran conexiones entre wia capa y la sigaiante emplexndo gaviones con
alma de tuberia que actian como filtros horizontales. Para didos' gviones se wtilizard malla
electrosoldida con didmetro de alombre de 187 y espaciamiento de 27 x 2%,

Al interior de la malla se coloca de fornx centrada una tuberia de PVE o HDPE equivilentes en sus
condiciones de resistencia quinica, de 6™ de didmetro pertorada con agajeros de 1/27.
. e

_La piedra de canto rodado gue se inserta en la zom anular es de didmetro de 47 a 57,
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4.1.20. Acceso al Relleno Sanitario : ‘

Via de acceso @ Esti es L actual via Hatillo - Cisnerog, T cual e una vin Nocional adiinistiada ™o el

Instituto nacional de vias y cuyo mantenimiento corresponde a dichia institucion.

Via interna principal : Parte de la via principal (Hatillo - Cisneros) en el sitio conocido como la Pradera

sobre: su nurgen izquierdi, esta accede al relleno spnitario v tiene especilicaciones pan trifico {
penuanente de vehiculos de gie Tandem.. Esta via cuenta con un puente de aprox. 30 m de luz sobre el rio __ 2om S

Medellin - Porce. (Véase plano de ubicieion de obras gengrales)
Vias secundarias, Son vias perimetrales 1 relleno sanitario v permiten el acceso a todos los niveles que
lo conformum. .

Vias interuas seenndarias © Es L red vial que avanza y desaparece con la adecuacion v conformucion de
los sitios de disposicion final de los residuos solidos. Pary la construceion de las vias tamporales se puade
utilizar el material de cobertura intennedia y los misnos equipos enilendos para Lo compactacion de ta
basura. Estas vias garantizardn el acceso a los dilerauntes frentes de operacion v se pueden construir sobre
las celdas en caso de requerirse,

LN

. 4.1.21. Geotecnin, RN

Vst

Sobre las caracteristicas del suelo, en el Lote Ia Pradera predoming un horizonte lino arenoso cuyn
espesor varia entre 3 y 10 m., ocasionalmente presenta algunos sitios en los que se aprecia un horizonte
limo arcilloso con un espesor mienor de cinco metros, En el informe se precisan detalladaniente los
aspectos relacionados con la geotecnia ¥ Lok trabajos que se adelantarin en campo.

. oy e

Al

4.1.22. Mhateridl de Cobertura: De »ovrdo con las investigaciones geotéenicas realizadas, el Lote La
Pradera, registra una capa orgdnica supticial de espesor wariable entre 0.4 y 0.7 metros yue superyuce i
materiales de Heno de textura limo are sosa, de grano fino a medio, con zonas Jde color pardo, rojizas y

amarillentas. El espesor, de este mmieriz! de Ueno Hega en ocasiones hasta 3.40 meétros. Para mis

informacion, en el informe téenico se rescanen los fictores de seguridind

5. Evaluacion de Impacto Ambiental

El entoque metodologico para este trak

v parte de analizar todos los elementos que de fon directa o
indirecta se pueden ver afectados y o

sstablecer una finea hase e la que se determine e grado de
alteracion que el sitio y su dren de intlo-ncia puakin tener (sitwacion pre - provecto), luego evaluar L
incidencia del provecto sobre el entor: Lovaluacion sunbiental), donde se delinen reglas e agregacion v

calificacion de los efectos amibiemtale:, para definic wy orden de accion ante la magnitud v posible i
{ ocurrencia de diferentes efectos ambient:es negativos papa atenderlos y de hiaber electos positivos buscar )
. que estos se maximicen, "

En el numeral 4 del infore Téenico, 52 #mliza ky evaluacion integral del impacto ambiental a partir de
los siguientes aspectos: Desagregacionr Js! proyecto en componuntes, Identificacion de los Inpactos,
Tdentiticacion del Area de Influencia d- Frovecto v Densnda de Recursos Naturales

6. Plan de¢ Manejo Ambiental

El Plan de Mangjo ambiental, ¢l Pland  nitoreo y seguimiento v el Plan de contingencias propuestos,
recogen las medidas de nungjo de los irr ctos mubientales que de acuerdo con el EIA se consideraron

en la natdiz de entificacion v Descripei 1 de Inpactos para el proyecto gue nos ocupa. Las medidas
serdn adelantadas Fente i los siguientes recursos :

6.1. Sobre el componente aire.

6.1.1. Para ¢l manejo ambiental del imprcto “Cambios localizados de pardmetros microclimaticos™ -

Reforestacion de zonas ateddias af sitio de disposicion Gnal.
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Revegetalizacion mediante el regado de Lmezeli de abonos y samiflas de hierbas con ridees fibrosas v
poco profundas enaguellas dreas descubiertas que sgain la dindnica de operacion deban penminecer sin
wtilizar por pmudu NEROT A res neses.

Iastalacion de estacion meteoralogicn y monitoreo de variables definidas en el Pln de monitoren

(prmpxl.m“n dircecion de vientos, humedad relitiva, tanperatury, radiacion solar, e\.qmr.lunn ¥
presion haroudtrica)

6.1.2. Para el manejo ambicontal del impacto “contaminacion del aire”

Disano e inplemientacion del progrinut de salud ocupacional.
Muonitoreo de aire trimestralimente de acuerdo al Plan de Monitoreo ¥ Seguiimiento formulado,
Cuonservacion y Reforestacion del sector en reas no intervenidas.
. Regado y limpieza de vias intemas con periodicidid diaria y trecuencii de acuerdo a Las condiciones

clinyiticas (2 veces dia en época de verino), mediante wn sisteni de aspersion de agua en las dreas de
circulacion intemas,

" Sistennt de Tivado de Tamtas a la salida del relleno sanitario, de acuerdo con el disaio.
ot Linmipieza y mdntenimicnto trimestral de Ta infraestructura fisica del relleno, para evitar Ly acumulacion de
nuterial particulado,
e Cubrimiento diario de los residuos solidos an la plataforni de disposicion,
Confornsicion y nuntenimiento de taludes y celdas para evitar el levantinianto de nulcn.nl particulado.

Y

Por generacion de gases.

. P

Disefio ¢ implementacion del progranu de salud ocupacional.

Evitar quenias a cielo abierto de residuos solidos ¥ naterial vegetal en las instalaciones del relleno
sanitario y zomi de intluencia directa.

Verificar permumentemente el control de emisiones atinosféricas en Jos vehiculos yue ingresen al rcllc:nu
solicitimdo ¢l certificado de emision de gases emitido por Tn autoridind competente.

Reglamentacion de trinsito vehicular al interior del relleno sinitario: Thuite de velocidad nxixina 20Kmh, ’

o ubicacion de resaltos, prolibir el ingreso de vehiculos con resiiuos solidos por fuera de la caja de
B conpactacion y'o desprovistos de cubiertas adecuadis cuindo se tratia de otro tipo de vehiculos
(volyuetas).

Construccion de filiros (desfopues) vrientados hacia Ly atmostera para L evacuacion de los gases,
Manigjo de gas metuio, medimnte combustion controlada en las chimeneas de desfogue de gases.

Por generacion de ruido,

Control de velocidad para circulacion en vias intemas del relleno, ‘

» Evaluacion periadica de acuerdo lo estipulado en el Plin de Monitoreo y Seguimiento.

Construccion de cercos vivos en los alrededores del relleno sinitario,

Disefio ¢ implementacion del prograni de sahud ocupacional. _

Iplementacion de las medidas de sepuridad industrial para los empleados y trabajadores del relleno

Lt siitario.
i Sitenciadores en los vehiculos y equipos de operacion.
b Por generacion de olores ofensivos.

Cohertura diaria de residuos

-
I .

Siembra de barrera vivas y especies vegetales aronxiticas.
Amilisis y nonitoreo de direccion de vientos.
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6.2. Sobre el componente suclo,
6.2.1. Para ol mancjo ambicutal del impacto “Reduccién del Area agropecuaria™

Creacion y tortalecimiento de una graja experimental (cafia de azdear y otros productos, de acuerdo con
el progranm de capacitacion en téenicas agropecuarias del muicipio de acuerdo con su Plan de
Desarrollo. . .
Creacion y adecuacion de un trapiche conunitario con base en las acciones propuestas en el Plan de

Desarrotlo del numicipio para mejorar el rendimiento de la producdicn agricola y pecuaria y la creacion
del centro de comercializacion.

6.2.2. Para el mancjo ambiental del impacto “Mejoramiento del suclo por uso del hioahono™ se
proponge:

Obtencion de abono por medio de tratamientos bioldgicos u otros sistenuis, generados a través del

progranu de aprovechaiento de rt‘\lduﬂ\ organicos ¥ aplicacion a sudos en i zona de intluencia del
rellena,

6.2.3. Para el mancjo ambicutal del impacto “Moditicaciéu de
propone:

In estabilidad del terreno™ se
Contomucion de taludes de pendiente nederada, de acuerdo al disefio propuesto.

Captacion, conduction y alnmeenunicnto de los lixivindos que se generan en el sitio de disposicion, por

medio del sisten "propuesto en el diselio (sistendi "de tltros v tuberias de

Comduecion, Taguna de
ahmicenamiento y tratamiento).

Construccion de estructuras de control v drenaje de lixiviidos y nunteniniento de las mistos.
Caracterizacion  y monitoreo periddizo de Lo composicion fisicoguimica de lixiviado y  caudales
producidos de acuerdo con o indicado en el PMS,

Seguimiento y control del material de vobertura wilizado en Ias platatormas de disposicion de residuos.
Revegetalizacion de las platatornis de disposicion de residuos, una vez se luyi canplido su vida atil.

6.2.4. Para el mancjo ambiental del impacto “Alteracién de bosgnes protectores de fuentes
hidricas™ se propone:

Proteccion y conservacion de lus especies arboreas y arbustivas de la zona de influencia del proyecto de
acuerdo con las recontendaciones del estudio de Flora y Fauna anexo en el ETIA .,

Reforestacion y nuntenimiento d¢ especies arboreas v arbustivas en la zon Je influencia del proyecto,
Jue nemtengn i olerta hidrica de l zena.

Control ¥ sepuimiento de las condiciones litosanitarias v estéticas de las especies arbdreas v arbustivas de
la zowa,

6.2.5. Para ¢l mancjo ambiental del isapacto “Alteracion del nivel fredtico”

Retoresticion de zonas periféricas para resular el mivel feitico,

Medidas de prevencion en la etapa de construccion v operacion para evitar el ingreso de sdlidos
residuos, tierra,

6.2.6. Para el manejo ambicutal del impacto “Alteracion red de drenaje™ se propone:

Retorestacion y revegetalizacion tanto de platatooas v taludes como de zomas no intervenidas,
Construccion y Mantenimiento de sistanas de recoleccion de aguas superficiales y de escorrentia,
Seyuiniento de los parimetros inicinles del estudio hidrologico para estinar fas varaciones de los
drenajes naturales

Seguimiento v control de tos pardmet o+ astablecidos en ¢l PMS referentes a la estacion meteoroldgico,

Currera 65 # 44 - 32 Conmutador 493 83 88 Fux 493 88 00




! o, w S .-."‘, o
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CENTRO NE ANTIOQUIA w0, T
) - .. - . " R A T .
‘ RESOLUCION 5 2 8 8 . i :

6.3, Sobre ¢l componente Biotico.

La cobertura Rorestal de interds que serd intervenida y removida ded drea ded provecto (lotes La Carrilera v

La Musica). estiv confomuda por ¢ parche de rastrojos abtos y medios gue cubre by nenor parte del lore la
Carrilera y del lote del cual se extraeri el naterial de cobertura, asi como el parche de hasque secdirio
localizado en el Jomo derecho de Ta quebrada Ty Musica y el bosque secundario en gateria sobre esta

misnu corriente. Estas coberturas sunun un dren aproxinida de 8 hectirens y. con hase en el volunien

total resultinte del inventario de vegetacion presentado, que fue de 183 m® por hectaren, se renoveri con ¢
la giecucion del proyecto un volumen total de madera en bruto de 1464 ny',

6.3.1. Para ¢l manejo ambicntal del impacto “Disminucion potencial de especies faunisticas™ se
propone: '

Implenientacion de un prograni de fufomeacion de conservacion de fas especies Gundsticas de Ly zong,

L Educacion iwmnmbiental |

Prohibir Ta caza de imimales al personal administrativo, operativo y visitante det Proyecto.

Conservacion de corredores entre e limite del bosque y rastrojo para el alhergue de especies. :
Munitoren constinte de los ecosistanas estratégicos establecidos y descritos en el diagmastico de Flora v .
Fauma y adoptar las medidas propuestas para tal efecto que alli se indican.

6.3.2. Para ¢l mancjo ambiental del impacto “Reduccion de habitats disponibles para Ia biota™ se
propone:;

Maonitoren constante de los ecosistanus estratégicos establecidos y descritos en el diagmaostico de Flora y
Faumy y adoptar Ias medidas propuestas para tal etiecto que alli seindicm.

1 Reforestacion y revegetalizacion de zoms de influencia del proyecto,

| Estableciniiento de procesos sucesiomales

6.3.3. Para ¢l mancjo ambicutal del impacto “Supervivencia de las especies renbicadas™ se propone:

: Monitoreo y seguimiento al nuevo hihitat que ocupen las especies.
- Rescate y proteccion de fiuna,
Seguiniento de especies de acuerdo con el diagnastico de fiuna y flora,
Creacion de zonas de compensacion e dreas ¥ habilitacion y conexiones entre parches, donde sem

X comunes,

| Llentificacion de accesos y creacion de zonas de resenva.

6.3.4. Para el manejo ambiental del impacto “Alteracion de las coundiciones bidticas actuales™ se '
L propoue

3 .
.

Reforestacion y revegetalizacion de zonas de influencia del proyecto.

, Muonitoreo y seguimiento tonzndo como referente el diagmaostico de flora y fun.
A Vigilancia y contral de zonas las zonas boscosas de influencia del proyecto.
E)
o 6.3.5. Para el mancjo ambiental del impacto “Repoblamiento de vegetacién y fauua™ se propoue

Implementacion y mantenimiento de cercos vivos alrededor del drea ocupada por ¢ proyecto.
Mejoramianto de condiciones paisajisticis y imbientales por medio de Ia construccion de cercos vivos.
Seguiniento y monitoren de Lt supenvivencia de las especies y control ftosanitario de las nisnns.

6.4. Sobre ¢l componente Social.

6.4.1. Para ¢l manejo ambiental del impacto “Presencia de vectores™ se propone:
Diagnostico de plivgas en a zona de influencia del proyecto.

Implementacion de téenicas y métados control biologico,
Cobertura diaria de residuos solidos.
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Seguiniento, monitoreo y control de los programias en desarrollo, ‘

Control de insectos, rastreros y roedores en zotas de infuencia direct del proyecta,

Control tision de los rocdores, insectos ¥ botdivien (ladopiticn) ¥ opatrol culte

6.4.2. Para ¢l numncjo ambiental del impacto “Adaptacion del proyecto” se propoue:

Progranms de informacion. sensihilizacion y divulgacion del provecto,
Progranus de aceremmicnto y concertision a las comunidides vecinas ot proyecto,
Implanentacion de mecanismos de participacion ciudidona,

por coutactos
interculturales™ s¢ propone:

Seleccion de personal idoneo pari proyecto.
Vinculacion de personal de b zona de intluencia a las libores inlierectes al proyecto,
Progranas de seusihilizacion v acercadiletito conuitario,
Implamentacion de estrategias para la atencion de guejas v rechimos,
Acompaiiniento al comité cultural de b vereda L Pradera.
sl .

6.4.4. Para el mancjo ambiental del impacto “Valor de Ia tierra™

B 1
Potencializacion de dreas no utilizadas en activicides economicas disereates.
Manejo y operacion del proyecto que cause el minimo nipacto anhienta? y social.
Plineicion en et proceso de adguisicion de tierras.

6.4.5. Para el mancjo ambicatal del impacto “Alteracién de Ia salud piitblica”

Disignistico de las condiciones de satud de T comunidad sledadia al provecto,
Progranu de nonitoreo y seguimiento s fas variables anbientales. : -
Contornmcion de Brigadas de satud. .
Colaboracion en tas canipadias de salud en ki zona de influencia del proyecto,

.

6.4.6. Para el mancjo ambiental del irgmcto “Accideutes laborales™

Programa de seguridad industrial y salud ocupacional.
Progrinmas «xlucativos

6.4.7. Para el mancjo ambieutal del izp-cto “Presencia de persov:d forineo™

Coampafias educativas de conservacion = ro racional de los recursos, - ..
Acuerdos entre T Administracion M:

“pal vy ke Empresa operad. - para el control de asentimientos
poblacionales. '

6.4.8. Para el mancjo ambiental del i+ acto “Variacién en oferts de producto™

Campatias de sensibilizacion v divulgaci e del provecto.
Creacion y tortaleciniento de la Granja experiniental y del trapiche comunitario.
o

6.4.9. Para el mancjo ambiental del impacto “Alteracién de las costumbres y los comportamientos
de la comunidad cxistente™.

Campailas educativis para motivar el amigo v conservacion Jde La identidid,

Apoy de mecanisinos para L narticipacitn conmmitaria, :

Apoyvo al conte cultural de L vereda L Pradera, - o Co S
Ampliacion, adecuacion y fortalecimiento de T Escueln L Pradeni, como modelo pedagdgico mubiental.
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6.4.10. Para el mancjo ambiental del impacto *Cambio de actividad econémica™ se propone:

Generacion de enpleo a personas asentidas an la zona de intluencia del proyecto,
Oportumidad para la erencion de mievos nepocios,
Potencializacion de dreis no utilizadas, para otras actividades cconongens.

6.4.1 1. Para el mancejo ambiental del impacto * Estigmiatizacion a Ia comunidad™

Educacion, divulgicion v saisibilizacion det proyecto,
6.4.12, Para el mancjo ambicntal del impacto *Accidentalidad vial™

Socializacion ded proyvecto,
Instalacion de sefiales de transito y realizacion de cnnpafias de medidas preventivis

6.5. Nobre ¢ Phan de Monitoreo y Seguimiento.

E1 PAMS de las variables mubientales propone un monitoran ordenado y periddico de Tos recursos aguia en
sus aspectos fisicoguimicos, hacteriologicos y nicroinvertebrdos de Lis aguas superficiales (gquebrada la
Pintuela v La Musica). UL subterriness y liniviados. En aire en o referente o concentraciones de

nuterial particulado, emision de ERES nterial viable y mido y en sudo migracion de gases v presencia
de sustancias contaminantes,

Adicionalmente se contémipla i prograng de monitoreo Para T estabilidad del sitio mediante T ton de
lecturas y wkilisis la instrumentacion geotéenica,

Con ¢l fin de ganimtizar un buen funcionamiento de L operacion del relleno y establecer las medidas
preventivas y correctivas necesarias, si existen indicios de problenis en Ja operacion del relleno, se ha
establecido un progrimi de monitoreo téenico gue comprende los siguientes aspectos:

Llevar un registro diario de los vehiculos y la cantidad de residuos que ingresin a la celda especial para su
disposicion tinal del rellena,

Realizar levantiniento topogrificos mensuwiles para determinar Ia densidind de unnp.u.t.u.lun de los
residuos solidos en el relleno.

Efectuar v caracterizacion de los residues sélidos dispuestos,

E fectuar un mionitoreo diawio del caudid de lixiviado extraido del relleno sinitario.

Realizar un seguiniento de los progrinzs de silud ocupacional y de seguridad industrial.

Realizar un seguimiento el progranu de nuntenimiento del relleno,

El plan de monitoreo y seguimiento se compone de los siguientes progriumas.
6.5.1. Mouitoreo y seguimicento de 1a calidad del recurso hidrico en La zona del relleno sanitario,

Los sitios para muestrear las agaas superficiales v 1a bioti se establecerin de tal manera que representen
las condiciones reales de los cuerpos de agua durante todin su trayectoria, aguis ariba y aguas ahajo del
area directinmiente afectada por ¢l relleno.

Los Parimetros para evaluwir son:

*Fisicoquimicos: En cada estacion de nuestreo se amlizarin como ninimo los siguientes parimetros:
pH. Temperatura, DBO, DQO. Oxigeno Disudto, Cloruros, Sulfatos, Sadio, Zine, Plomo, Cobre, Cadmio
y Niguel, Cromo (VI y ), Mercurio, Solidos Disueltos Totales. Solidos Suspendidos. Alcalinidad.
Dureza. Nitrdgeno Amoniacal (N-NH4). Nitrdgeno Total (Kjeldahl). Fosforo Total, Mangineso,
Magmesio, Potasio, C alcio, Hierro Total, Hierro (). Conductividad, Grasas y Aceites, Pesticidis BCH
*Bacteriologicos: El andlisis de los coliformes fecales es wn buen indicador para evaluar las
caracteristicas del agua. Los vatores del mmero niis probable de colifonues fecales dependiendo del uso
del agua estin establecidos y reglamentados. (Decreto 473 de 1997).
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*Maereinvertehrados héuticos: Los nucroinvertchrados hénticos son’ los organisnmws que habitan el
foudo de los ecosistanas acudticos ¥ que se puaden observar a staple vista, Se les puede encontrar
asociados o pladras, ranus, troncos ete. o desplazindose libremente en el agma. Son los gque ngjor se

emplean cono indicadores de T catidad del agua en comparacion con otros organisnios acuiticos.

La trecuencia de este progranu de notitoreo se efectuapd trimestralmente, salvo alpuna eventualidad que
anerite detinir otras frecuencias de nionitoren,

Las actividades propuestas para dicho i tendrin una duracion acorde con el tienpo de operacion (vida
(til) del relleno sanitario, incluyendo s etapas de cliusura y postchausuri. En todos los casos se acordard
con la Autoridid Ambiental,

6.5.2, Mouitoreo de In calidad del agua subterrinea

Los sitios parit muestrear las aguas subtemrineas se establecerin Jde tal nunera que representen las
condiciones reales de dichos cuerpos de agua. La ubicacion de los pozos se realizari con base en ks
condiciones geogriticas y morfoldgicas de la zona,

Los muestreos para determinar la calidad del agua subterrine secin gjecutados en los pozos construidos

y adecuados por EEVVM E.SP. para oste fin.

Los Parimetros paras evaluar son:

Fisicoquimicos: En cada estacion de muestreo se malizus., los siguientes  parimetros:  pH.
Temperatura, DBO, DQO. Oxigeno Disuelto, Cloruros, Sulfitos, Seiv. Zine, Plomo. Cobre, Calinio Y
Niguel, Cromo (V1y U, Mercurio, Solidos Disueltos Totales. Solidos Suspendidos, Alcalinidid, Dureza,
Nitrdgeno Amwoniacal (N-NH4), Nitrogeno Total (Kjeldahl), Fistoro Total, Manganeso, Magnesio,

Potasio, Calcio, Hierro Total, Hierro (ID), Conductividind, Grasas y Actites, Pesticidis BCH

*Bacterioldgicos: El andlisis de los colitonues fecales &5 un buen indicador para evaluar las
caracteristicas del agua. Los valores del ndmero wids probable de colitormes fecales dependiendo del use
del aguin estin establecidos y reglamentados. (Decreto 475 de 19973

La trecuencian de este prograna de monitoreo se etectuard trimestrihinente, salvo algum eventualidid Jue
amerite detinir otras frecuencias de nonitoreo,

Las actividades propuestas para dicho fin tendrin i duracion acorde con el tiempo de operacion (vida

til) det relleno sanitario, incluyendo las etapas de clausura y postelausur. En todos Los casos se acordard
con Lt Awtoridad Ambiental,

6.5.3. Monitoreo de Ia composicién del lixiviado producido en el relleno sanitario

Pars determinar la cantidad y composicion del lixiviado producido en el relleno simitario, se prevee Ly
nstalacion de una estacion de muestreo gue represente las condiciones reales del mismo. Para tal fin, el
nestreo se realizar en el sitio de recoleccion del lixiviado.

Los Purdmetros para evaluar son:

*Fisicoquimicos.  En uwla estacion de nwestreo se analizitdn los siguientes  parimetros: pH.
Temperatura, DBO, DQO, Oxigena Dizuelto, Cloruros. Sulfitos, St.lio, Zine, Plomo, Cobre, Cadmio v
Niguel, Cronie (VIy D), Mercurio, Solidos Disueltos Totales, Solidos Suspendidos, Alcalinidad, Dureza,
Nitrdgeno  Amoniacal (N-NH4), Nitrogeno Total (Kjetdahl), Fostoro Total, Manganeso, Magnesio,
Potasio, Calcio, Hierro Total, Hierro (ID), Conductividid, Grasas v Acdites, Pesticidas BCH

Se sugiere una Fecuencin trimestral para los muestreos tendientes @ determinar la composicion del
lixiviado del relleno, salvo alguna eventualidad que amerite detinir otras Fecuencias de nonitoreo,
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Para detenninar el caudal del lixiviadoo el aforo debe hacerse en forma diaria,
Las actividades propuestas para dicho fin teudrin una duracion acorde con ¢l tiempo de operacion (vida

wil) del relleno sanitario. incluyendo as etapas de clansura y postelausura, En todos los casos seacordars
con 1 Amtoridind Ambienta),

6.5.4. Monitorco y seguimicento de Ia ealidad del recwrso aive dentro del relleno smitario, y suires
de influencia. .

Para detenninar T calidad ded aire dontro del relleno sanitario v su dren de influencia se delinirin
esticiones de muestroo que representen las condiciones reales del misnx. Para tal Gin. se identificarim
estaciones para: naterial particalido y metales en al aire (Hg, Cd, Cr®, Cu. Ph). nuiterial viable, vipores
orginicos y hiogis producidos en el relleno sinitario,

Lo ubtcacion de las estaciones de muestren para el monitoreo de Ta calidad del aire estarin
predeterminadas por Jas condiciones meteoroldgicas de T zona, Adenis se tawdrl en cuenta las
condiciones propias del drea de disposicion final de residuos sélidos. asi como las implicaciones que esta
actividad generi en susire de influencia.

La uhicacion de las estaciones de control de la calidad del ruido, serin estahlecidas de acuerdo con los
disefios propuestos,

Los Parimietros para evaluar son:

. L 4
Material particulado y Metales en aire (Hg. Cd. Cr+6. Cu, Ph) R
Material Viable.

Recuento total de hacterias.

Recuento total de hongos.

Recuanto de hongos con énfasis an Aspergillus v Penicillium,
Revuento de hacterias con énfisis en Staphylococus aureus, Klehsidia y salnxonella
Biogis

co2

CH4

co

Vapores Orginicos Totales.
Medida de niveles deruido

Se sugiere una frecuencia trimestral pira los nuestreos tendientes o deteminar 1 calidad del aire dentro

del relleno sanitario vy su drea de influencia, salvo alguna eventualidad que amerite definir otras
frecuencias de monitoreno,

Las actividides propuestas para diche fin tendrin uma duracion acorde con el tiempo de operacion (vida
util) del relleno sanitario, incluyendo Lis etapas de clusura y postelansura. Su periodicidad v {recuencia
estarin condicionadas a los resultidos obtenidos v los acuerdos que se hagim con L Autoridicd Ambiental.

6.5.5. Monitoreo y seguimiento de Ia calidad del recurso suclo en el retleno sanitario.

Para el Monitoreo de la migracion de biogis en el suelo se propone:
Los sitios para muestrear las migraciones de subproductos gasoosos al suelo, se establecerdin de tal

numnera gue representen las condiciones  necesarias para la deteceion de dichos subproductos. Los pozos

de muestreo para tal fin se ubicarin de acuerdo con el drea de disposicion del relleno y las condiciones
morfolagicas de L zom.

En las muestras colectadas se determinaran los siguientes pacinietros: CH, CO. CO. H.S

La frecuencia de este programa de monitoreo se efectuari bimensualmente, salvo alguna eventualidad que
amerite definir otras {recuencias de monitoreo,
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Las actividades propuestas para dicho fin tendrin una duracion acorde con el tiempo e operacion (vida
b del redleno sanitario, incluyendo las etapas de clausura y postchusuri. En todos los cusos se acordari
con b Autoridad Anibiental.

6.5.6. Monitoreo geotéenico y seunimicento a la estabilidad del relicuo sanitario

Los sitios para realizar los muestreos de este prograni, se establecerin de tal manera que representen las
condiciones necesarias para L detenuinacion de Ty estabitidad del relleno.

Se discfaran hojas de registro y hases de datos, visitas periddicas para toma de datos v funcionamiento
de equipos de registro, segin In frecuencia de muestreo para cada pardmetro, Tgualmente, se efectuara el
procesisiiento de infornucion integral de

piezimetros, inclindmetros, mojones, totogratias acreas v
control fotogramétrico,

Piezémetros: Presion de poros mediante Iy madicion de frecuencias ¥ L correceion de las presiones por

L temperatura. ki Tona de medidas se hard senanaliiente hasta terminar fase de clausura, En I
. ctapir de posclausuri se estipula seguiniiento setvmal,

Inclinémetros: Medidas de desy lizamientos verticales y horiz_atales en profundidad. E! Registro

serid mensual hasta finalizar etapa de clausura al igual que e Looetapa de posclausura; en caso Jde .
tener registros gque denoten desplazamientos o asentimien:os, deben realizarse mediciones

senunales. -

. ‘e )
Sistema de Mojones: Modidastls desplazimientos verticaies y horizontales en superficie. las
nivelaciones serin senmnales durante toda ta etapit de abandono y clausura,

Control Fotogrmnétrico: Desplazimientos en superficies mediante el procesamiento de parimetros
geadésicos, recopilidos por georeeeptores. El control geaddsico se hard cada cuntro (4) meses
durante las etapas de abandono y clausura, Para la etapa de posclausura et control es anual,

Las actividades propuestas para dicho fin tendrin una duracion acorde con el tiempo de operacion (vida
util) del retleno sanitario, incluyendo las etapas de clausura y posclausura, En todos los casos se acordard
con Lkt Autoridad Ambiental,

6.5.7. Monitorco de parimetros climatolégicos en In zoua de infinencia del relleno samitario

Se propone fa instalacion de ung estacion v se huscari un sitio de ficil acceso dentro de By zoma de

intluencia, para s medicion adecuad de los nacunetres clinateiogicos en by zona de influencia del
. relleno sanitario.

Una estacion climatologica debe registrar ciertos parimetros que permitin cuocterizar el estado del tiecnpo v el
clinu de Ta region donde se encuentre uhicada,

Los siguientes. son los parimetros a evaluar en la estacion
clingtologica:

~ PR: Precipitacion o
/- HR:  Humedkul Relativa e
v/~ TM: Temperatura promedia, ©iving y nfning
« —  HS: Horas de sol ‘ i

- RS: Intensidad de I radiacic -+ solar (wo
v - YT Dirceciin y velocidind ¢ vento

=~ EV:  Eviporucion (We
v/~ PB: Presion haromdtrica

La frecuencia se estableceri de acuerdo eon las caracteristicas clinmtologieas de la zona de intluenciel ——— -~
relleno sanitario. '
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"
Las actividides propuestas para dichio fin tendrin i duracion acorde con el tiengw de operacion (vida
util) ded relleno sanitario, incluyendo Tas etapas de causura y posclausura. Su periodicidad v recuencia
estarin condiciomadas o los resultados obtenidos v los acuerdos gue se hagan con L Autoridad Awhiental,

7. Que el Informe Técnico 110-337 del 3 de julio de 2002 a través del cual se evalud la
informacion presentada, concluye lo siguiente con relacion a la ejecucion di proyecto

Lays caracteristicas de Ios dos sitios (La carvilera ¥ La Miisica), como imidad geomorfoligic
cerradu, no alteran las condiciones actuales de la calidad escénica del paisaje considerando
lox siguicntes factores: Visibilidad. posicion del observador, distancia del observador v
duracion de la ohservacion.

La zona donde se uhica el provecto no tiene incidencia en ningtin tipo de actividod
acroporiuaria, dado gue se encuentra o distancias my superioces d lus minimas establecidas
por la normatividad nacional ¢ internucional vigenie.

No existen en el drea de influencia directa del provecto. ecosistemas hidricos que sean de

estricta conservacion, o lanuras de inundacion, ni dreas de influencia de humedales, pantanos
o similares.

La presencia de agua en el lote se observa rmicamente en la cuenca de Ta quebrada Lo Misica
Y oesta usociada principalmente al aporte que readiza el drea de influencia por excorrentia
superficial ante un eventa de predipitacion. Adicionalmente, el candal de le quebrada La
Musica no ey aprovechado actualmente por ningin usuario,

Por la aliitud del provecto de aproximadamente 1100 ni.s.n.m, avnado a la posicion tropical, la
temperatura amhiente permite que L reaccion anaerehia se incremente v la cinética del sistena
permite una mavor velocidad de reaccion v por lo tanto aumenty la produccion de hiogas,
proceso que conlleva a menar cantidud de lixiviados al ser requerida esta agua en la reaccion
de descompasicion..

Lays caracteristicas hidrogeoligicas del sitio son fivorables en tanio la profimdidead del nivel

Sredtica es superior a los 10 metros, lo gue aunado o la baja permeabilidad de los suelos, le

confiere un bajo nivel de vulnerabilidad o la comaminacion de lus aguas subterrinceas. No
sobra aclarar que a pesar de esto, el provecto contempla la impermeabilizacion del fondo del
relleno con una capa de arcilla v ina geomembruana,

No existen evidencias de inestabilidad en la zona de influencia divecta del provecto, ni se
reportan zonas de Fulluy con actividad sismica holocenica. De igual modo, lus geofirmas
inlican niveles de estabilidad v ausencia de procesos erosivos severos.

El nivel de confinamiento que tienen ambaos lotes para un provecto de estu naturaleza, lus
propiedades mecdnicas de lox suelos de findacion v la ausencia de elementos en riesgo
especialmente de asentamicntos humanos en el drea de influencia directa, le confieren al sitio
grandes potencialidudes.

Lucgo del andlisis ¢fectuado en esta corporacion, se determina que el Estudio de Impucto

Ambiental del Sistema para el Tratamicnto y Disposiciin Final de Residuos Sdlidos del Valle
de Aburra ¢n ¢l Lote La Pradera jurisdiccion del Municipio de Don Mutias, es una soluciin
valida desde el punto de visty técnico y ambientul, a la problemdtica de la disposiciin final de
los residuos solidos que actualmente se disponen en el relleno sanitario Curva de Rodas y se
aprucha el Plun de Mancjo Ambiental aportudo por Empresas Varius de Medellin ES.P y ¢l
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Area Metropolitana del Valle de Aburrd, dado que es una respuesta coherente desde ¢l punto
de vista técnico y ambiental  pura preveniv, corregiv, mitigar, controlur y compensar los
impuctos ambientules que generard el proyecto en sus diferentes etupas.

8. Que el Informe Técnico 110-357 del 3 de julio de 2002 contiene las siguientes
recomendaciones que unidas al Estudio de Impacto ambiental y a a la evaluacion realizada,
deberin ser cumplidas por los Beneficiarios de la Licencia en los términos y condiciones
propuestos y establecidos para la ejecucion del proyecto “Sistema pura tramiento y disposiciin

Jinal de residuos silidos del Valle de Aburrd — Relleno Sunitario La Pradera, municipio de
Don Muatius™

, . . - 8 1 . oy . o
Podrdan disponerse un volumen de 1.300.000 m™ de residuos sélidos ordinarios en los Lotes de

Lua Currilera y La Miisica, de acuerdo a los planos y disefios presentados por Empresas Varias
de Medellin y el Area Me nupuluunu del Valle de Aburri.

Se debe incorporar un programa’de control weenificado de plugas. En el evento de proliferacion
de moscas. mosquitos u otros veetores. se deberdn mitigar adecuadamente 'y en su orden por

métodos  natirales, bioligicos, fisicos o quimicos. segiin sea la solucion de tratamiento
adoptada. '

Se deherd cfectuur un monitoreo permanente e Normas de Seeuridad ‘en Transporte de los
Rexiduoys solidos.

El proyecto deberd considerar un Manuwal de Operac.on  y- Mantenimiento  completo,
considerando todoy los aspecros necesarios para una adecuada operacion del sistema de

tratamicnto. Se deberd dar especial énfasis o las componentcs uniturias sensibles o generar
impactos en el entorno.

Desde un punto de vista global. el proyecto deherd contemplar ta habilitacion de dreas verdes v
arborizacion del werreno. meforando ostensiblemente el paisaje v estética del sector.,

Se deberd realizar un monitoreo y Control permanente de lus condiciones de operacion en el
elleno.

El Munual de Operacion y Manzenimiento deberd contempiar ¢l Programa de Actividudes y
Medidas de Mitigacion dmbicril. especificando las fiecnencius v duracion de todas lus
actividades o desarrollar,

El Programa dv Monitorea deberd permitiv verificar si las medidas de control de lay emisiones,
lu eficacia de las medidas de mitigacion propuestas y el comprtamicnto ambiental del sistema
son cficaces. En general, se deberd monitorear el cumplimiento.de las normas de emision y de
calidad ambicntal aplicables y los requerimientos especificos iechos por Corantioguia 'y se
deberd hacer monitoreg a las varinhles que se expresan en lu siuicnte tabla.
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El monitorea debe comprender un periodo posterior « la etapa de clausura. La frecuencia v
el tiempo que durard el monitoreo despuds de o clunsura dependerdan del tamario del
relleno sanitario v lo fijara la autorided covrespondienie una vez que el programa de ciervre
sed aprohadn,

o La alnwa del agua al biterior del relleno en ningin caso padvd superar el 10 %4 de

altura wotal. del Heao. Para que las presiones de poros no superen esta altura de columne
de agna se tomaran las siguienies medidas preventivas:

Drenar las chimencas en fiecuencias tales que no comprametan su buen funcionamiento, la gue
deberd ser notificada v sustentada a esta corporacion en un termino de 1) meses.

Revisar los sistemas de drenajes tanio de asias Havias coma de lixiviados con una fiecuencia
de dos (2) meses. :

)

Instalar - piczometros de hilo vibrdatil a diferentes pru/iunli(lmh s (por o menos uno cada 13
metray de profundidad) distribuidos en todo el drea del rellenopor 1o Henos uno cudu

hectarea). S

Se debe instalar una estacion hidrologica hdsica ol interior de la zona del relleno o en sus
inmediuciones de tal manera que se registren de manera continua par lo menoy los sisuientes
purdmetros: Precipitacion. temperatura, radiacion solar, humedad, velocidad v direceidn del
viento, L'('J.\' dutos abtenidos deberdn ser procesados v entregados a esta entidad cada seis
Mmeses.

Por seguridad en la estabilidad del relleno v la evacuacion del biogds, las chimeneas no se
clausuraran, simplemente se suspenderd la quema de biogds. Estas podran taparse solaiente

cuando se determine mediante monitoreos de calidad de aive, hasta que se comprucehe que los
volumeneys generados son insignificanies.

En el término de um (1) aito se deberd evaluar imedianie un estudio de fuctibilidad la posibilided
de recuperar mediunte un sistema téonico el hiogds generado en el relleno sanitario v allesarto
u esta Corparacion

Loy municipios que integran la jurisdiccion de lay Oficinas Tervitoriales Tahamies v Zenufund
de Corantioguia.  podrdan disponer sus residuoy solidos en el velleno sunitario licenciado en
esta resolucion, previa autorizacien de esta Corporacion.

El muaterial de excavacion debera ser usado como material de cohertura.

No dehen hacerse vertimientos de ningiin tipo a la quebrada La Jugua v deberd proponerse un
plan de conservacion y manejo de esta importante cuenca. C uulquwr intervencion que en ella
se pluntee deberd ser notificada y consultada a esta corporacion.

Dehen.respetarse retiros minimos de 13 metros a la linea férrea.
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Dehe construirse o recuperarse en caso de que exista los filtros que comunican hidraulicamente
el lote de la Carrilera con el Rio Medellin,
{

En vistu de que el ferrocarril de Amiosaia es un bien Patrimonial de incaleulable valor, e
deben tomar las medidas extructurales que sean necesarias para proteger su extabilidad.

En un tiempo menor a 20 meses  se deberd definir la solucion definitiva para la disposicion

Jinal de los residuos sélidos del Valle de -Aburri Y municipios cercanos, considerando

transporie, estuciones de transferencia, hioteenologiv, politica nacional de residios solidos el
sus componentes: Reduccion en la fiene, mdiximo aprovechamiento, reciclaje. tratamiento,
transformacion y aprovechamiento de los sesidioy orgdnicos ¢ inorednicos, minimizacion de la
disposician final, entre otros.

Se deberd informar a esta corporacion la fecha de inicio de la speraciaon del relleno sanitario
Y deberd presentarse el Plan de Aprovechamiento Forestal que deberd realizarse de acuerdo o

la guia para la formdacion de planes deidprovechamitento Forestal de Corantioguia contenido
CNNUS pagins 33, 54y 53,

. L ’
Se deberd informar previamenie del inicio del proceso de reubicacion de las especies de fauna,
como se propone en el extudio presentado. en particulqr aguellas amenazades o de mportancia
en lus cadenas traficas de lu FeSIon.

La evaluaciin de la calidad de las aguas s:ihierrineas se realizard mediante lu construccion de
pozos de inspeccion y la ubicacion de piezimetros localizados en la periferia del relleno, en un
numiero no inferior a 4y 5 respectivimenie.

Loy lodos provenicntes de plantas de traiamionto de agnas residiuatos podidn ser recibidos en
el relleno sunitario, previa auorizacion de CORANTIOQUIA

“‘Los lixiviados generados en el relleno. se conducirin o una laguna de estabilizacion, desde la

cual se descargard el liviviado hacia un sistema de transporte para su envio o la planta de
tratamicnto de aguas residuales San Fervando y los lodos secos del lecho deben enviarse al

relleno sanitario. En caso de que los liviviados no se envien a la vlunta de Sun Fernando, extos
se llevaran a lus lagunays de tratamiento. '

Deberan diseiiarse cursos de capacitacion que estardn destinades a mejorar el desempedio
ambicrtal gencral de los sistemays de wio integral de los residnos, asi como u prevenir v
reducir riesgos ambicmales., para o cual incluivdn enre los temas o tratar los Niguicntes.:

* Gestion ambiental (incluyendo aspectos resulatorios ¥ procedimicntos adminisirativos)
= Respuesta a emersencias.

= Muncjo de residuos.

* Procedimicnto de respuesta o derrames,

* Concicntizacion ambienal.
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Dceheni realizarse una campaita de dividgacion sobre el provecio con minimo 15 dias de

amerioridad a su puesta en marcha, preferiblemente o traves de medios masivos  de
comunicacion.

9. Que CORANTIOQUIA reitera 1a invitacidn a las entidades piblicas y privadas, en especial a
las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del Valle de Aburra para que
tomen las acciones necesarias a fin de poner en marcha oportunamente la ejecucion del proyecto

para ser tenido como una solucidén oportuna y efectiva a la problemética de los residuos solidos
presentada.

10. Que las Empresas Varias de Medellin y el Area Metropolitana del Valle de Abura dieron
cumplimiento a lo previsto en la Ley 99 de 1993 y a su Decreto Reglamentario 1753 de 1994
sobre Licencias Ambientales, razon por la cual, en atencion a la evaluacion efectuada a traveés
del Informe Técnivo 110-357 del 3 de julio de 2002, CORANTIOQUIA encuentra procedente
desde el punto de vista técnico y juridico, otorgar la Licencia Ambiental solicitada para ejecutar
el proyecto “Sistema para el Tratumiento y Disposicion Final de Residuos Sclidos del Valle
de Aburra - Relleno Sunitario La Pradera™, sujeto y limitado al cumplimiento de los términos
y condiciones fijados en esta resolucion que garantizan la prevencion, correccion, mitigacion y
control de los impactos generados durante la vida (til del proyecto.

11. Que en mérito de lo expuesto:
: . RESUELVE -

Articulo 1. Otorgar a las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del
Valle de Aburra, representadas legalmente por los sefiores Ricardo Escobar Aguilera y Omar de
lesiis Hoyos Agudelo identificados con cédula de ciudadania T1°638.864 y R°405.418, la
Licencia Ambiental Unica para ejecutar el proyecto denominado “Sistema para ¢l Tratamiento
Y Disposicion Final de Residuos Sdlidos del Valle de Aburra - Relleno Sanitario La Pradera®
en predios de las Empresas Varias de Medellin, identificados con el Folio de Matricula

Inmobiliaria 012-4843 ubicados en la vereda La Pradera del municipio de Don Matias
(Antioquia).

Articulo 2. Otorgar a las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana det Valle
de Aburrd una  Concesion de Aguas en un caudal de 2.29 litros por segundo distribuidos de la

. . . p——— .
siguiente manera: 2.03 litros por segundo para uso Industrial y 0.26 litros por segundo para uso
Domeéstico, a derivarse de la quebrada La Pifinela.

Articulo 3. las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y el Area Metropolitana del Valle de
Abwrd, deberan presentar en el término de sesenta (60) dias los disefios (Planos y memorias de

calculo) de las obras hidraulicas que garanticen el cumplimiento de esta Concesiéon en los
términos aqui establecidos

Parigrafo. Esta Concesion tendrd una vigencia de tres (3) afios prorrogables a solicitud del
interesado dentro del {iltimo afio de vigercia

Articulo 4 . Las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del Valle de

Aburra debera cancelar las tasas por utilizacion de aguas que facture CORANTIOQUIA de
acuerdo a los términos de la concesion otorgada.

Articulo 5. Otorgar a las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del Valle
de Aburra el permiso de Vertimientos para las aguas residuales domésticas e industriales.
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Parigrafo. Este penmiso tendrd una vigencia de tres (3) afios y esta condicionado a la
construccion del sistema de tratamiento, segiin los términos, disefios y ubicacion propuestos en
el Estudio de Impacto Ambiental.

-Articulo 6. Otorgar a las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del Valle

P . . 3 .
de Aburra el permiso de Aprovechamiento Forestal en un volumen de 1464 m' , removiendo el

material vegetal en un area de 8 Ha aproximadamente ubicada en los lotes de La Carrilera y La
Musica.

Articulo 7. Las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y el Area Metropolitana del Valle de
Aburrd S.A deberan presentar en el témino de treinta (30) dias una Péliza de Cumplimiento
expedida por una aseguradora de reconocida idoneidad, por un valor igual al 15% del valor total
del costo del Plan de Manejo Ambiental.

Pardgrafo. Esta poliza deberd renovarse anualmente durante la vigencia de la licencia
ambiental.

Articulo 8. Las Empresas Varias de Ncdellin E.S.P. y el Area Metropolitana del Valle de
Abwira debera presentar cada cuatro (4) meses a esta Corporacié:. un informe de interventoria
ambiental sobre el cumplimiento de las medidas de mitigacién prevencién y control propuestas
en el Estudio de Impacto Ambiental e impuestas en esta resolucion, ademas debera allegar

semestralimente un informe de interventoria sobre el avance de iz actividad y el estado general
de los recursos aire, agua y suelo.

Articulo 9. Las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y el Area Metropolitana del Valle de
Aburra debe asumir la responsabilidad por los perjuicios derivados del incumplimiento de los

términos, requisitos, condiciones, exigencias y obligaciones sefialados en esta Licencia
Ambiental.

Articulo 10. Recomendar a los municipios de Barbosa y Don Matias mantener a futuro una
distancia minima de 1500 metros alrededor del perimetro del relieno, de las viviendas.

Articulo 11. Esta Licencia es esencialmente revocable y moditicable cuando ciramstancias de
interés piblico y social lo aconsejen, cuando hayan varado sustancialmente las circunstancias
tenidas en cuenta al momento de otorgarla y cuando se incumplan los términos, condiciones v
obligaciones impuestas en esta resolucion. Igualmente CORANTIOQUIA podri aclarar.
adicionar o modificar las medidas ambientales impuestas en las diferentes etapas del proyecto,

cuando varien  las circunstancias actuales del relleno o con el propésito de mejorar
ambientalmente sus condiciones técnicas.

Articulo 12. La etapa de operacion del relleno sanitario, entendida como la disposicion

permitida de residuos sélidos, podra ser suspendida cuando se presente alguno de los siguientes
eventos: ’

a. Cuando se presente el incumplimiento injustificado por parte las Empresas Varias de
Medellin E.S.P. vy ¢l Area Metropolitana del Valle de Abumda de las medidas ambientales

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental o las impuestas por Corantioquia en esta
resolucion,

s

h. Cuando se compruebe técnicamente la presencia o manifestacion de elementos significativos
que impliquen riesgos inminentes por inestabilidad del relleno.
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Articulo 13, Requenir a las Empresas Varias de Medellin E.S.P. y al Area Metropolitana del
Valle de Abwird para que cumpla estrictamente con las siguientes disposiciones:

a. Se prohibe la recepcion y disposicion de residuos hospitalarios infecciosos, pehgrosos y
especiales en ¢l relleno sanitario,

b. Se prohibe el vertimiento de lixiviados a la quebrada a las fuentes de agua, en especial La
Jagua, La Pifiuela, La Muasica y al Rio Medellin.

¢. Se prohibe la recepcion de escombros y su utilizacion como material de cobertura.

Articulo 14. Corantioquia, realizara todas las actividades necesarias de control y seguimiento
de este proyecto, para garantizar que lo establecido en el estudio de impacto ambiental y

concretamente lo planteado en los Planes de manejo, monitoreo, seguimiento y contingencias,
sea desarrollado de acuerdo a esta resolucion.

Articulo 15. Comunicar esta resolucién a la Procuraduria Judicial y Agraia de Antioquia.

Articulo 16. Notificar esta resolucion a las  Empresas Varias de Medellin E.S.P, al Area

Metropolitana del Va]le de Abwra, a los municipios que la conforman y al mumupw de Don
l\lams

Articulo 17. Contra esta resolucion procede el recurso de reposicion ante el funcionario qué Ia

expidié y el de Apelacion ante el Ministerio del Medio Ambiente, dentro de 'nq cinco (5) dias
stguientes a su notificacion.

Articule 18. Esta Resolucion se publicari en el boletin oficial de CORANTIOQUIA a costa de
los Beneficiarios dentro de los cinco (5) dias signientes a su notiticacian.

Dada en Me(icllin el 0 3 Ju ,.. 2002

NOTIFIQUESE, COMUNiQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Urdli,

G ()RI-\ \AN( LEMENTE ZEA
Subdirectora de Recursds Naturales

Hemum Correa / Licencia Ambiental Rellens Sanitario La Pradera
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